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Le disque protoplanétaire autour de 1’étoile jeune AB Aurigae constitue un laboratoire idéal
afin de mettre a I’épreuve diverses théories liées a la formation planétaire. Ce systeme a été observé
a plusieurs reprises a différentes longueurs d’onde, notamment dans le domaine millimétrique® &
I'aide du radiotélescope ALMA (Fig. 1a) ou dans I'infrarouge? avec le télescope SPHERE (Fig. 1b).
Ces observations ont permis d’identifier des spirales et un anneau asymétrique dont 'origine est
probablement liée a la présence de planete(s).
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Figure 1: (a) ALMA : spirales de 12CO en bleu, anneau asymétrique de poussiéres millimétriques
a 0.9mm en rouge ; (b) SPHERE : spirales dans I'infrarouge ; (¢) une des simulations d’observation
reproduisant I’anneau asymétrique d’ALMA

Afin de confirmer cette hypothese, et de reproduire les différentes structures observées, j’effectue
des simulations hydrodynamiques de gaz et de poussieres en interaction avec une planete grace au
code hydrodynamique FARGO3D. A partir des cartes de densité obtenues, je génere des cartes
de brillance avec le code de transfert de rayonnement RADMC3D dans le but de modéliser une
observation (1lc). L’objectif est de reproduire au plus pres les différentes structures observées,
notamment pour ’anneau asymétrique ou je cherche a obtenir la méme position, extension azimu-
tale et contraste que ce qui est observé avec ALMA. La comparaison des observations avec des
simulations produites pour différentes valeurs de parametres physiques relevant de la planete ou
du disque, permettent alors de mieux contraindre les mécanismes physiques liés a la formation
planétaire ou a la physique des disques.

Apres avoir contraint les parametres orbitaux de la potentielle planete permettant de reproduire
le systeme AB Aurigae, je vais pouvoir étudier I'impact du processus de coagulation des grains de
poussieres que j'implémente actuellement dans FARGO3D. Cela permet d’obtenir une distribution
en tailles de grains plus réaliste et étudier la formation de planétésimaux dans les régions de fortes
densités.
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