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Les composites stratifiés sont de plus en plus souvent utilisés pour des pieces structurelles du
fait de leurs performances mécaniques et de leur faible densité. Un mode¢le prédictif de leur
comportement est alors nécessaire au dimensionnement afin de limiter le nombre d’essais
indispensables.

L’objectif de nos travaux et de développer un modéle défini a I’échelle mésoscopique, afin de
découpler la phase d’identification des propriétés mécaniques et la phase de
conception/dimensionnement des structures pour laquelle la stratification n’est pas connue a
I’avance. Nous avons décidé de nous baser sur le modele de Ladeveze [4] prédisant
initialement le comportement en quasi-statique d’un composite CFRP puis étendu au
comportement en fatigue et aux composites a fibre de verre. En effet, ce modele a déja été
utilisé dans plusieurs travaux réalisés a I’12M et notamment ¢été identifié pour des composites
fibres de verre/epoxy [1] et fibres de verre/PMMA [2,3]. L’objectif de ma thése est de
compléter ce modele afin de pouvoir prendre en compte le comportement en fluage ainsi que
les effets de température et d’humidité [5].

A cet effet, des essais de caractérisation sont réalisés sur des composites stratifiés a fibre
longue carbone/PA11 fabriqués par AFP. Cela permet d’identifier les parametres du modele
pour un nouveau matériau mais aussi des lois permettant de modéliser I’influence de
I’environnement. En effet, une matrice thermoplastique sera plus sensible aux conditions
environnementales et les renforts en carbone sont utilisés pour des utilisations hautes
performances.
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