Génération THz avec une antenne photo-conductrice excitée par
des impulsions optiques ultra-courtes a 1pym
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Le domaine terahertz (THz), situé entre les micro-ondes et l'infrarouge, est une bande de
fréquences offrant de multiples applications, notamment dans l'imagerie non destructive et dans
les télécommunications [1]. Cependant la réalisation de sources dans ce domaine est encore
complexe et de nombreux efforts sont fournis pour développer et améliorer les procédés. La
méthode utilisée durant cette theése pour la génération THz est l'utilisation d'antennes photo-
conductrices [2], permettant de convertir des impulsions ultra-rapides dans l'infrarouge vers le THz
(figure 1). Ces antennes ont la particularité de pouvoir étre utilisées a la fois pour la génération et
pour la détection d'ondes THz, et leur bon rapport signal sur bruit (= 60dB) en font un choix
attractif.

Le spectre et la forme temporelle des ondes THz émises par les antennes sont imposées par les
caractéristiques de I'émetteur ainsi que par la durée et la forme de I'impulsion optique (figure 2).
Notre objectif est d’apporter un controle sur la génération THz en modifiant la forme des
impulsions optiques. Cette mise en forme est réalisée grace a un filtre dispersif acousto-optique
programmable [3] qui modifie la phase et 'amplitude spectrale de I'impulsion optique par
interaction avec une onde acoustique dans un cristal. I est donc possible de paramétrer la forme
d’impulsion pour ajuster les propriétés du rayonnement THz. Par exemple, il est possible d’exciter
I'antenne par une succession d’impulsions a spectre optique large ou étroit pour cibler une certaine
forme de spectre THz.

Le controle apporté par ce procédé devrait permettre une plus simple accordabilité du spectre THz,
ainsi que la possibilité de réaliser le processus de photo-mélange [4] grace a un battement optique
a la fréquence THz excitant 'antenne.
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Figure 1 : Schéma et vue au microscope Figure 2 : Impulsion THz émise et détectée
d’une antenne photo-conductrice. avec antennes GaAsBi éxitées par

impulsions de 70fs a 1030nm
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